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Hangrise vokser hurtigere og kvitterer for ekstra protein og energi i foderet.
Skatoltallet blev ikke pavirket, men human nose-analyser viste tendens til mindre

hangriselugt ved denne strategi. Sogrise betalte ikke for ekstra protein og energi i

foderet.
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Sammendrag

SEGES Videncenter for Svineproduktion har undersagt, om ekstra tildeling af aminosyrer og energi til
han- og sogrise i vaekstperioden 30-110 kg kan forbedre produktionsvaerdien, og om denne
fodringsstrategi kan reducere hangriselugt. Resultaterne viser, at hangrisenes vaeksthastighed gges
ved fodring med en blanding med ekstra energi (+7 FEsv) og protein (+14 % raprotein), hvilket
resulterede i en 10 % hgjere produktionsvaerdi. Denne mervaerdi kan naesten betale en merpris for

foderet pa 0,09 kr./FEsv; til sammenligning kostede den anvendte blanding 0,10 kr./FEsv mere end
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kontrolfoderet. Der var ikke forskel i skatoltallet mellem de to grupper, men der var en tendens til
lavere hangriselugt hos de hangrise, der fik ekstra neeringsstoffer og voksede hurtigere, hvilket kunne
veere en effekt af lavere androstenonniveau. Sogrisene havde samme produktionsveaerdi uanset foder,

og kan saledes ikke betale for en dyrere foderblanding.

Analyser af foderet viste, at kontrol- og forsggsfoderet indeholdt 6-10 % flere aminosyrer end
beregnet, mens forskellen imellem blandingerne var den samme som beregnet. Det ggede
aminosyreindhold i kontrolfoderet har formentlig haft positiv effekt pa grisenes produktivitet og derfor
kan responset pa forsggsfoderet have veeret mindre end hvis der havde vaeret den gnskede forskel i
indhold af naeringsstoffer i kontrol — og med samme forskel til forsagsgruppen. Foderets ggede
neeringsstofindhold resulterede hos sogrisene i en gget daglig tilveekst pa 37 g og hos hangrisene en
gget daglig tilveekst pa 63 g, mens der ikke var negativ effekt pa kedprocent (og foderforbrug), hvilket

formentlig skyldes det hgjere proteinniveau.

Det er ikke muligt pa baggrund af dette ene forseg at give en klar anbefaling til fodring af hangrise.
Resultaterne indikerer, at der er behov for nye naeringsstofanbefalinger for at optimere

hangriseproduktionen i fremtiden.

Baggrund

Hangriselugt skyldes primeert skatol, som produceres i tarmen, samt androstenon, der produceres i
testiklerne. Skatol kan pavirkes af fodring, mens produktionen af androstenon afhaenger af
kensmodenhed. Hvis hangrisenes vaekst gges, vil de vaere yngre ved slagtning, hvilket kan reducere
androstenonindhold i spaekket og dermed medfgre lavere hangriselugt [4]. Generelt ligger
hangrisenes kadprocent 1,8 enheder over galtene. Normerne for naeringsstoffer er baseret pa
produktion af galte og sogrise, og tager ikke hgjde for hangrisenes ggede potentiale for kadtilvaekst.
Spargsmalet er, om hangrisene kan betale for en dyrere foderblanding med @get produktionsvaerdi.
Da sogrise har en kadprocent pa niveau med hangrise, kan det teenkes, at de ogsa har et uudnyttet

potentiale for yderligere kadtilvaekst. Derfor er sogrise ogsa inddraget i undersggelsen.

En ggning af proteinindholdet i foderet kan medfgre risiko for gget hangriselugt, idet der kan blive et

overskud af tryptofan, som er den aminosyre, som skatol dannes ud fra i tyktarmen.

Afprevningens formal var at unders@ge, om en gget tildeling af ekstra aminosyrer og energi i
vaekstperioden 30-110 kg vil medfgre en gget produktionsvaerdi for han- og sogrise samt undersgge,

om denne fodringsstrategi resulterede i en reduktion i hangriselugt ved slagtning.



Hypoteser:
e En ggning af tildelingen af ekstra protein, aminosyrer og energi i vaekstperioden medfgrer, at
hangrisenes produktionsvaerdi sges med 5 %.

e Hangriselugt forventes at blive reduceret signifikant.

Materiale og metode

Afpravningen blev gennemfart i én besaetning. Der indgik i alt 2.825 grise fordelt pa 4 grupper (tabel
1). So- og hangrisene blev tilfaeldigt fordelt i henholdsvis gruppe 1 & 3 og 2 & 4 med 46-48
gentagelser pr. behandling. Afprgvningen blev udfgrt med grise fra 30-110 kg.

Tabel 1. Forsagsdesign for de to kontrol- og fors@gsgrupper.

Gruppe Navn Foder
1 So, kontrol
Kontrol
2 Hangris, kontrol
3 So +
Plus protein og energi
4 Hangris +

Foder

Der indgik to foderblandinger i forsgget: kontrolblanding (gruppe 1 + gruppe 2) og forsggsblanding
(gruppe 3 + gruppe 4). Kontrolfoderet var en enhedsblanding til slagtesvin fra 30 til 105 kg.
Forsagsfoderblandingen var optimeret til at indeholde +7 FE/100 kg og +15 % raprotein i forhold til
normen. Foderblandingernes sammensaetning fremgar af appendiks 1. Der blev anvendt pelleteret

terfoder, som blev udfodret ad libitum. Foderet blev produceret af Danish Agro.

Ved hver foderleverance blev der indsamlet lsesseprover til samleprgver, som skulle analyseres for
energi, raprotein, lysin, methionin, cystin, tryptofan samt calcium, fosfor og fytaseaktivitet. Der blev i alt

gennemfgrt 10 analyser af kontrolfoderet og 13 analyser af forsggsfoderet, ud fra samleprgver.

Der blev opnaet en forskel imellem kontrol- og forsggsfoder pa 6,7 FEsv/100 kg og 14 % mere

raprotein (mellem 9 og 15 % hgjere total indhold af de fem fgrstbegraensende aminosyrer).

Analyse af hangriselugt
Der blev analyseret spaekpraver fra nakken for hangriselugt med to forskellige metoder.
e Paslagteriet i Ringsted blev:
0 Skatoltallet bestemt online (ppm) med en kalorimetrisk metode [2].
0 Hangriselugt bestemt med human nose-metoden [1]. Ved bedgmmelse af
hangriselugt efter human nose-metoden anvendtes en 3-trins skala:
= 0=ingen lugt

= 1 =svag hangriselugt




= 2 = hangriselugt

Tabel 2. Analysemetoder og greenseveerdier.

Metode Enhed Greenseveerdi
Slagteri, 2012 Skatoltal ppm = mg/kg > 0,25 [1]
Human-nose Karakter 0, 1, 2 =2[1]

Registreringer

Ved indsaettelse blev grisene sorteret efter kgn og starrelse, og vejet stivist. Der blev registreret
dadelighed. Da diarrébehandlinger er foretaget sektionsvist og uden hensyn til forsegsbehandling kan
data ikke bruges til at konkludere, om foderet havde en negativ effekt pa frekvensen af
diarrébehandlinger. Grisene blev leveret til slagteriet ved en gennemsnitlig slagteveegt pa ca. 84 kg.
Pa slagteriet blev der registreret slagteveegt og kadprocent. Pa slagtedagen blev der udtaget
spaekpraver til bestemmelse af skatoltal og human nose pa Danish Crown’s hangriselaboratorie i

Ringsted.

Statistik og beregninger

Produktionsvaerdien, som er den primaere forsggsparameter, er beregnet ud fra registreret tilvaekst og
foderforbrug. Dgdelighed blev registreret som sekundeer forsggsparameter. Afprgvningen blev
dimensioneret til at kunne teste en forskel i produktionsvaerdien pa 5 % mellem kontrol- og

fors@gsgruppen.
Forsggsdesign: Der er anvendt et randomiseret komplet blokdesign, hvor forsggsenheden var sti.

Produktivitetsdata blev analyseret ved hjzelp af proc mixed i SAS. Hold indgik som varianskomponent,
og der blev korrigeret for veegt ved indseettelse i beregningen af differensvaerdierne mellem de to
forsggsgrupper. Satterthwaite blev anvendt i forbindelse med beregningen af frihedsgrader i de

statistiske tests.

Skatoltallet er lognormalfordelt og transformeret for statistiske analyser. Data er tilbagetransformeret i

resultatafsnittet.

Forudseetninger for beregninger:

Analyserede foderenheder blev anvendt i beregningerne:

Gruppe Kontrol Plus protein og energi

FEsv 106 113




5 ars prisseet (september 2010-2015) er anvendt til beregning af produktionsveerdi.
Smagrise Notering Regulering
30 kg smagrise: 372 kr./stk. - 6,07 (12-25 kg)

- 6,13 kr./kg (25-30 kg)

+ 6,18 kr./kg (30-40kg)

Slagtesvin

inkl. efterbetaling: 11,01 kr./kg Notering: 10,47 kr./kg -0,32 kr./kg fradrag slagteriet
+0,86 kr./kg efterbetaling

Foder

Slagtesvinefoder: 1,80 kr./FEsv

Resultater og diskussion
Foder

| kontrol- og forsggsfoderet var det totale indhold af raprotein 3 % hajere og aminosyrerne lysin,
treonin og tryptofan 1& mellem 7 og 9 % hgjere end beregnet. Den beregnede forskel mellem forsags-
og kontrolfoder blev som planlagt, men pa et hajere protein- og aminosyreniveau end planlagt. |
fors@gsfoderet var energiindholdet 7 FEsv hgjere end i kontrolfoderet, mens @gningen i raprotein var
14 % totalt og 9 % beregnet fordgjeligt. For st. ford. aminosyrer var ggningen 9 og 15 % i forhold til

kontrolfoderet.

Sundhed

Der var ikke forskel i dgdelighed og antallet af udsatte grise.

Hangriselugt

Skatoltallet var ens i de to grupper. Der var en tendens til lavere hangriselugt vurderet med human
nose-metoden (p=0,053). Andelen af hangrise med karakteren 2 (hangriselugt) blev reduceret fra 7,8
% til 4,9 % ved fodring med ekstra energi og protein. Ved human nose-metoden registreres

hangriselugt af laboranter, som er traenet til at lugte bade skatol og androstenon.

Tabel 3. Skatoltal og hangriselugt.

Hangrise Gruppe 2 Gruppe 4 Difference p-veerdi
Proteinniveau Kontrol Plus protein og

energi
Antal grise 603 611
Skatol tal (ppm) 0,086 0,086 - 0,9340
Human nose =2 7,8 4.9 -2,9 0,0530




Produktivitet

Der var signifikant vekselvirkning mellem kan og fodringsstrategi, idet hangrisene havde signifikant

bedre produktionsveerdi ved fodring med ekstra protein og energi ved ens foderpriser.

Hangrise

Hangrisene svarede pa de ekstra naeringsstoffer ved at vokse 63 g mere pr. dag og optage mere foder

pr. dag uden negativ effekt pa foderudnyttelsen. Ved at tildele hangrisene ekstra energi og protein

kunne de leveres 4,6 dage hurtigere pa slagteriet end hangrise pa kontrolfoder (tabel 4).

Produktionsveerdien var 10 % hgjere ved tildeling af ekstra protein og energi, hvilket kunne betale en

merpris pa 9 kr./100 FEsv. Merprisen for den anvendte blanding var 10 kr./100 FEsv.

Tabel 4. Produktivitet hangrise.

Hangrise Gruppe 2 Gruppe 4 Difference p-veerdi
Proteinniveau Kontrol Plus protein og

energi
Antal grise 684 703
Antal stier 46 47
Veaegt ved indseettelse, kg 29,0 29,2 +0,2
Antal ved afgang 658 682
Slagteveegt, kg 82,0 84,1 +2,1 <0,0001
Kadprocent 60,7 60,6 -0,1 0,5248
Daglig tilveekst, g/dag 1084 1147 62,5 <0,0001
Dage 30-110 kg 73,8 69,2 -4,6
FEsv/dag 2,54 2,67 0,13 <0,0001
FEsv/kg tilvaekst 2,34 2,33 -0,01 0,1773
Tabel 4a. Produktionsveerdi (PV) og faktisk produktionsvaerdi (FPV) hangrise.
Hangrise Gruppe 2 Gruppe 4 Difference p-veerdi
Proteinniveau Kontrol Plus protein og

energi
PV-pr. stiplads pr. ar, kr. 1) 880,4 965,6 -85,2 0,0001
Indeks PV 100 110 10
Foderpris kr./FEsv 2) 1,82 1,92 0,10
FPV pr. stiplads pr. ar, kr. 2) 863,0 845,0 -18,0 0,0001
Mulig foderpris kr./FEsv 1,82 1,91 0,09

1) Produktionsveerdi beregnes med samme foderpris i begge grupper

2) Faktisk produktionsveerdi beregnes med de aktuelle/faktiske priser pr. gruppe




Tabel 4b. Dgdelighed og udsatte.

Hangrise Gruppe 2 Gruppe 4 Difference Signifikans
Proteinniveau Kontrol Plus protein og

energi
Antal grise 684 703
Dgde og udsatte % 3.1 2,0 -1,1 0,23
Dgde % 2,0 1,7 -0,3 0,65
Sogrise

For sogrisene var der ikke forskel i produktionsveerdi ved at tildele ekstra protein og energi (tabel 5).

Der var kun en gget daglig tilveekst pa 37 g, men tendens til en ringere foderudnyttelse, hvorfor

forskellen i produktionsveerdien ikke var signifikant.

Tabel 5. Produktivitet sogrise.

Sogrise Gruppe 1 Gruppe 3 Difference p-veerdi
Proteinniveau Kontrol Plus protein og

energi
Antal grise 730 716
Antal stier 49 48
Veegt ved indseettelse, kg 31,8 32,0 +0,2
Antal ved afgang, kg 719 701
Slagteveegt, kg 83,6 85,0 +1,4 0,0002
Kadprocent 60,5 60,4 -0,1 0,4092
Daglig tilveekst, g/dag 1089 1126 +37,0 <0,0001
FEsv/dag 2,72 2,84 +0,12 <0,0001
FEsv/kg tilvaekst 2,50 2,53 +0,03 0,0803
Tabel 5a. Produktionsveerdi (PV) og faktisk produktionsveerdi (FPV) sogrise.
Sogrise Gruppe 1 Gruppe 3 Difference p-veerdi
Proteinniveau Kontrol Plus protein og

energi
PV-pr. stiplads pr. ar, kr. ') 799,2 816,7 +17,5 0,3909
Indeks PV 100 103 +3
Foderpris kr./FEsv 2) 1,82 1,92 +0,10
FPV pr. stiplads pr. ar, kr. 2) 780,3 688,4 -91,6 <0,0001
Mulig foderpris kr./FEsv 1,82 1,84 +0,02

1) Produktionsveerdi beregnes med samme foderpris i begge grupper

2) Faktisk produktionsvaerdi beregnes med de aktuelle/faktiske priser pr. gruppe




Tabel 5b. Diarrébehandlinger, dgdelighed og udsatte.

Sogrise Gruppe 1 Gruppe 3 Difference Signifikans
Proteinniveau Kontrol Plus protein og

energi
Antal grise 730 716
Dgde og udsatte % 1,2 2,0 +0,8 0,47
Dgde % 0,8 0,7 -0,1 0,83

Diskussion

Human nose-analysen viste tendens til reduceret hangriselugt, hvilket kan skyldes et lavere niveau af
androstenon som fglge af forskellen i alder ved slagtning mellem de to grupper pa 4,6 dage. Der er pt.
ingen dokumentation for, om denne aldersforskel kan give en effekt pa androstenon —i en
igangveerende afprevning testes effekten af alder, vaegt og androstenon. Der var ikke forskel i
skatoltallet, hvilket indikerer, at et @get indhold af tryptofan i foderet i form af stgrre iblanding af
proteinravarer ikke pavirker skatoltallet. Forklaringen kan veere, at det ekstra tryptofan nar at blive

fordgjet, inden det nar tyktarmen.

Hos hangrisene var der effekt pa daglig tilveekst (+63 g) foderoptagelsen (+0,13) og ingen effekt pa
kadprocent og foderudnyttelse. Hos sogrisene blev kun fundet en effekt pa daglig tilveekst (+37 g). |
tidligere forseg er der fundet effekt pa produktivitet ved at @ge energiniveauet med 1 FEsv, her var
effekten -0,01 FEsv/kg, +6 g daglig tilveekst og -0,1%-enheder kad [3]. Hvis samme effekt blev opnaet
i denne afprgvning ville der have veeret en forringelse af foderudnyttelsen pa 0,07 FEsv, en foragelse
af daglig tilvaekst pa 42 g pr. dag og et fald i kedprocent pa 0,7%-enheder. Den ggede masngde
aminosyrer sammen med det hgje energiniveau, samt det faktum, at der ikke er galte med i denne
afprgvning har sandsynligvis bevirket aget kgdtilvaekst og dermed modvirket nedgang i kadprocent og

foderudnyttelse.

Kontrolfoderet indeholdt 3 % mere raprotein og 6-10 % flere essentielle aminosyrer end normen,
hvilket som udgangspunkt har "lgftet” grisenes produktivitet. Den gnskede forskel mellem kontrol- og
forsagsfoder blev opnaet, hvorfor forsggsgrisene naede et endnu hgjere protein- og aminosyreniveau
end planlagt. Pa trods af dette kunne hangrisene naesten betale for det @gede protein- og
energiniveau, nar den ekstra foderpris derfor er indregnet. Effekten af det hgjere proteinniveau og
aminosyreniveau i kontrolfoderet pa so- og hangrises produktivitet kan ikke konkluderes her, men
bliver efterprgvet i en igangveerende afpragvning. Hvis forskellen i neeringsstofindholdet mellem kontrol-
og forsegsfoderet havde veeret starre, havde effekten pa alder ved slagtning for hangrisene formentlig

veeret endnu starre.



Konklusion

Hangrisenes veeksthastighed i denne afpr@vning blev gget ved fodring med en blanding, der indeholdt
ekstra energi (+7 FEsv) og protein (+14 % raprotein), hvilket resulterede i en 10 % hajere
produktionsvaerdi. Denne merveerdi kan deekke en merpris pa foder pa 0,09 kr./FEsv, og merprisen for
den anvendte blanding var 0,10 kr./FEsv. Der var ikke forskel i skatoltal mellem de to grupper, men
en tendens til lavere hangriselugt hos hangrise, der fik ekstra naeringsstoffer og voksede hurtigere,
hvilket kunne veere en effekt af lavere androstenonniveau. Sogrisene havde samme produktionsveerdi

uanset foderblanding, og kunne ikke betale for en dyrere foderblanding.

Det er ikke muligt pa baggrund af dette ene forseg at give en klar anbefaling til fodring af hangrise.
Resultaterne indikerer, at der er behov for nye naeringsstofanbefalinger for at optimere

hangriseproduktionen i fremtiden.
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Appendiks 1

Sammensaetning af foderblandinger - ravaresammensaetning i foderblandinger (% af blanding):

Réavare Kontrol +protein og energi
Gruppe 1+2 3+4
Hvede 49,00 45,2
Byg 25,15 25,00
Hvedeklid 3,00 0
Sojaskra 9,68 22,57
Solsikkeskra 8,00 0
Palmeolie 1,00 2,66
Melasse 1,00 1,00
Kridt 1,50 1,48
Monocalciumfosfat 0,35 0,68
Fodersalt 0,49 0,53
Lysin 98 % 0,38 0,32
Methionin 98 % 0,04 0,11
Treonin 98 % 0,12 0,15
Valin 96,5 % 0 0,017
Vitaminer DLA SL/US 500750 0,20 0,20
Ronozyme NP 0,025 0,025

Foderets deklarerede og analyserede indhold af naeringsstoffer i blandingen:

Kontrol +protein og energi
Gruppe 1,2 Gruppe 3, 42
Deklareret Analyseret Deklareret Analyseret
FEsv/kg 105 105,6 111,9 112,7
Raprotein % 15,4 15,9 17,6 18,1
Réfedt, % 3,2 3,6 4,7 4,9
Aske, % 52 4,6 5,6 5,1
Calcium 7,37 7,12 7,86 7,87
Fosfor 4,85 4,70 5,04 4,95
Lysin 9,2 10,2 11,17 11,69
Methionin 2,85 3,01 3,54 3,55
Meth + cys 577 5,95 6,58 6,69
Treonin 6,33 6,78 7,63 8,1
Cystin 2,91 2,94 3,04 3,14
Tryptofan 1,98 2,16 2,31 2,52

1) Gennemsnit af 11 analyser

2) Gennemsnit af 13 analyser
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Foderets beregnede indhold af st. ford raprotein og aminosyrer (beregnet ud fra de analyserede

veerdier og fordgjeligheder beregnet ud fra foderoptimering)

Norm

Kontrol

+protein og energi

Gruppe 1,21 Gruppe 3, 4
Standardiseret Beregnet Ift. norm Beregnet Ift. norm
fordgjeligt indhold st. ford. st. ford.

Raprotein, g pr. FEsv 120 125,5 105 % 137,1 114 %
Lysin, g pr. FEsv 7,70 8,47 110 % 9,24 120 %
Methionin, g pr. FEsv 105 % 120 %
2,40 (2,3) 1) 2,52 (110 %) 2,89 (126 %)

Meth + cys, g pr. FEsv 4,50 4,81 107 % 5,25 117 %
Treonin, g pr. FEsv 5,10 5,40 106 % 6,20 122 %
Tryptofan, g pr. FEsv 1,54 1,70 110 % 1,93 125 %

1) Normen for methionin blev i april 2015 (efter afprgvningens igangseettelse) aendret fra 2,4 til 2,3 st. ford. methionin pr. FEsv

VIDENCENTER FOR SVINEPRODUKTION

TIf.: 333945 00
Fax: 33 112545
vsp-info@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer Videncenter for Svineproduktion. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i

anden sammenhaeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete

radgivningsbehov.

Videncenter for Svineproduktion er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som

brugere matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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